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Egyetemi rangsorok versus hallgatoi 
preferenciak 


Bevezetes 

Magyarorszagon 2002-ben kezdodott meg a felsooktatasi rangsorok keszitese es publikala- 
sa. Mihalyi Peter ( Mihdlyi, 2002) mar szamos indikator alapjan vizsgalta a diplomak erte- 
ket es az azokat kibocsato intezmenyek nepszeruseget. 

Nem sokkal kesobb a profitorienta.lt rangsorkeszitok is megjelentek.Az elso volt a HVG, 
majd mas kiadok is aktivizalodtak. (Kivalo attekintes olvashato a 2001-2009 idoszakrol 
Horvath es Kiss, 2009 cikkeben). A Felsooktatasi Muhely tanulmanyai 2002 ota jelennek 
meg ( Fdbri, 2008). Napjainkban a FELVI honlapjarol egy interaktiv, igen rugalmasan sze- 
melyre szabhato, a jelentkezo szempontjaira epiilo rangsorkeszito modszer is rendelkezesre 
all. Lathato peldaul az egy oktatora juto hallgatok szama, a publikacios tevekenyseg mero- 
szamai, a vegzes es elhelyezkedes kozott eltelo ido, illetve az elso kereset, 

A felsooktatas mint tarsadalmi szolgaltatas rendkiviil osszetett, rengeteg szalon kap- 
csolodik a maganszferatol kezdve a makrogazdasag szamos elemehez. Ennek megfeleloen 
az indikatorok kivalasztasa, sulyozasuk meghatarozasa tavolrol sem egyertelmu es egysze- 
ru feladat. (A modszerek, indikatorok kijelolese vonatkozasaban lasd: Katona es Balogh, 
2010.)Az intezmenyeket lehet vizsgalni az inputbol kiindulva, a hallgatoi toborzas oldala- 
rol, a bevetelek osszessege es osszetetele alapjan, a szolgaltatasaik mennyisegi, illetve mino- 
segi mutatoi alapjan, gazdasagi, hatekonysagi szempontok szerint csakugy, mint a vegzett 
hallgatok kepzettsege, felkesziiltsege, munkaero-piaci pozicioja, azaz az output alapjan. 

Torok szamos cikket szentelt a felsooktatas versenykepessegenek (Tordfe, 2006-2009), 
ezen beliil vizsgalta a felsooktatasi piacot, illetve a rangsorkeszitok piacat. A verseny egy- 
reszt nemzeti, masreszt nemzetkozi vonatkozasban is megjelenik (Torok es Kovdcs, 2011), 
illetve az Europai Uniohoz csatlakozas, masreszt a Lisszaboni Programbol kovetkezo atala- 
kulas es annak sikere vonatkozasaban (Torok, 2006), 

Uj megkozelitessel, az indikatorok hierarchikus szerkezetbe rendezesevel probalkozik 
cikkeben Tamandl ( Tamandl, 2011). Jol mutatja be ez a dolgozat is, hogy a kapott veg- 
eredmenyt szamos prekoncepcio befolyasolhatja. Arrow lehetetlensegi tetelebol tudjuk, 
hogy nines tokeletes rangsor, ezert is korrekt a FELVI testreszabott megkozelitese (Arrow, 
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1950). Ugyanakkor jol erzekelheto az igeny egyseges, konnyen ertelmezheto es a kozfelfo- 
gassal, elozetes elvarasokkal tobbe-kevesbe osszhangban levo rangsorokra. 

Jelen tanulmanyunkban eloszor a jelentkezeseken alapulo preferencia-sorrendet mutat- 
juk be, Nem alkalmazunk input-output indikatorokat, minosegi, mennyisegi mutatokat, 
presztizs-indexeket, hanem kizarolag a jelentkezo diakok jelentkezesi szandekaira alapoz- 
zuk a kialakitando rangsort. Ezzel egyreszt megszabadulunk az indikatorvalasztas nehez- 
segeitol, masreszt az indikatorok sulyozasanak onkenyes megvalasztasatol es az azzal kap- 
csolatos kivedhetetlen kerdojelektol es kritikaktol. 

A hallgatoi preferenciak mogottes tenyezoit szamos modszerrel elemezhetjuk. Kezen- 
fekvo valasztas a multinomialis es ordinalis logisztikus regresszio-elemzes. Binaris logiszti- 
kus regresszio eseten lehet egy adott szakra valo elso helyes jelentkezest 1-gyelkodolni, mig 
a tovabbi jelentkezeseket 0-val. 

Ennel arnyaltabb kepet kaphatunk, ha nemcsak az elso helyes jelentkezest, hanem va- 
lamennyi jelentkezest figyelembe vessziik a magyarazo valtozo kialakitasa soran. Ekkor a 
magyarazo valtozo a hallgato jelentkezesi sorrendjet jeloli egy adott szakra vonatkozolag. 

A modszer segitsegevel lehetoseg nyilik egy-egy kivalasztott szakteriiletre, vagy azon 
beliil egy-egy szakra valo jelentkezes elemzesere. Ha ugyanis a hallgato nem jelentkezik egy 
vizsgalt szakra, akkor a magyarazo valtozo erteke, hasonloan a binaris logisztikus regresszi- 
ohoz, 0-nak veendo. Igy lehet valaszolni arra a kerdesre, hogy mi befolyasolja a hallgatokat 
egy-egy szakra valo jelentkezeskor. Ezeket a hato tenyezoket szakonkent es szakteriileten- 
kent is osszehasonlithatjuk. 

Mig a logisztikus regresszio alkalmazasaval elsosorban a magyarazo valtozok hatasainak 
szamszerusitesere koncentralunk, addig a dontesekjellemzesere, a magyarazovaltozo-hata- 
sok erosorrendjenek meghatarozasara a dontesi fakat, illetve a neuralis halokat alkalmaz- 
zuk. 1 E modszerek segitsegevel a magyarazo valtozok befolyasolo hatasai kozott is felallit- 
hatunk egy (ero)sorrendet. 

A rangsorkeszitest megalapozo kutatasokban megjelenik az intezmenyek megitelesenek 
elemzese is.Az egyes felsooktatasi intezmenyek hallgatok altali megiteleset es kivalasztasat 
tobb tenyezo is egyiittesen befolyasolhatja. A munkakban fokent a minoseg es a gazdasagi 
szempontok keriilnek a vizsgalodasok kozeppontjaba. Minoseg szempontjabol az intez- 
meny reputaciojaval, valamint a kepzes szinvonalaval, mig a gazdasagi szempontok koziil a 
tandij mertekevel es a vegzettek kezdo fizetesevel foglalkoztak (lasd 1. dbra). 


1 Az olvaso szamara jo kiindulo pontnak javasolhato a wikipedia Dontesi fa szocikke (http://www.wikiwand. 
com/hu/D%C3%B6nt%C3%A9si_fa), illetve a neuralis halokrol a neuralis halozat (http://www.wikiwand. 
com/hu/Neur%C3%Allis_h%C3%All%C3%B3zat) szocikke 
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1. abra A hallgatoi donteseket befolyasolo vizsgalt tenyezok a logisztikus regresszio 
alkalmazasa soran 



Az ilyen kutatasokban magara a jelentkezore, illetve az intezmenyre vonatkoztatott 
megkozelitesek kapjak a legnagyobb hangsulyt. Ezen kiviil szerepet kapnak a sziiloi hat- 
teret jellemezo valtozok, mint peldaul a sziilo vegzettsege, valamint a hallgato kornyezete- 
re vonatkozo valtozok, de ezek elofordulasanak gyakorisaga elmarad a korabban emlitett 
ket kategoria mellett.Az 1. dbrdn azt is lathatjuk, hogy nem szerepelnek olyan valtozok 
az elemzesekben, melyek az intezmeny kornyezetevel foglalkoznanak. Tovabbi problema, 
hogy a kutatasok legnagyobb resze kerdoives felmeresen alapul. Ebben az esetben ugyan 
lehetoseg van olyan kerdesek vizsgalatara is (pi. sziiloi hatter), amelyek nem szerepelnek, 
nem is szerepelhetnek a jelentkezesi lapokon, ugyanakkor a kerdoives vizsgalatok sokszor 
felvetnek reprezentativitasi problemakat. 

A mi kutatasunkban a teljes sokasag, az osszes jelentkezo adatat vizsgalhattuk, igaz, 
ennek ara az volt, hogy szemelyes adatokhoz csak nagyon kismertekben juthattunk hozza, 
Nem hasznalhattuk pi. fel a lakohely pontos adatait, csak azt a kisterseget lehet azonosi- 
tani, ahonnan a hallgato jelentkezett. Ugyanakkor ezek az informaciok is erdekes adalekul 
szolgaltak szamunkra, hiszen ekkor mar a kistersegi gazdasagi adatokat is figyelembe lehet 
venni. Ezek koziil is az egy fore juto GDP-re es a foglalkoztatasra osszpontositottunk, de 
lehetoseg van a kesobbiekben mas, a kistersegekhez kapcsolodo gazdasagi mutato bevona- 
sara. Tanulmanyunkban kiilon vizsgaljuk a preferencia-sorrendek aggregalasanak modjat 
es az egyeni preferencia-sorrend kialakulasat befolyasolo tenyezoket. Bemutatjuk, hogy az 
elso helyes jelentkezes nem ad teljes kepet az intezmenyi preferenciarol, eppen ezert olyan 
statisztikai modszereket alkalmazunk, melyek a masodik es tovabbi jelentkezeseket is fi¬ 
gyelembe veszik. 
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Egy hallgato, aki kiilonbozo intezmenyekbe jelentkezik, valamilyen szempont alapjan 
(peldaul a kepzes szinvonala, a lakohely kozelsege stb.) „sorrendbe rakja" azokat. Kutata- 
sunkban arra kerestiik a valaszt, hogyan lehet a hallgatoi jelentkezesek alapjan egy pre- 
ferencia-sorrendet felallitani szakok, karok es intezmenyek kozott, kizarolag e hallgatoi 
jelentkezesekre alapozva. 

A masodik reszben a preferenciak vizsgalatat kezdjiik meg a fogyasztoi preferencia- 
vizsgalat klasszikus modszerevel, illetve annak altalanositasaval. Ennek segitsegevel meg- 
probalhatunk kepet alkotni arrol, hogy a lakohely gazdasagi, foglalkoztatottsagi jellemzoi, 
az egyetem tudomanyos mutatoi, mas adottsagai es annak a kornyezetnek a koriilmenyei 
milyen mertekben jatszanak szerepet a diakok tovabbtanulasi donteseben. 

Preferencia-sorrendek 

Ebben a reszben roviden bemutatjuk a forrasadatokat, amelyekbol dolgoztunk, es a sorba 
rendezesi modszereket, majd peldakat ismertetiink a kapott preferencia-sorrendekre. 

Olyan modszereket kerestiink, amelyek kizarolag a hallgatoi jelentkezeseket veszik fi- 
gyelembe. A bemutatando modszerek segitsegevel olyan teljes preferencia-sorrendet lehet 
letrehozni, amely a leginkabb osszhangban van az egyes jelentkezok preferenciajaval. 

A forrasadatok 

2001-2011-ig allt rendelkezesiinkre a http://felvi.hu altal nyilvantartott hallgatoi jelentke¬ 
zeseket tartalmazo teljes adatbazis. Ennek az adatbazisnak egy rekordja 10 mezot tartalma- 
zott, Ezek a kovetkezok: 1. Ev: 2001-2011; 2, Eljaras: normal vagy keresztfelev; 3. Egyedi 
azonosito; 4.Jelentkezesi hely: az adott hallgato az intezmenybe hanyadikkentjelentkezett; 
5. Intezmeny; 6. Kar; 7. Szak; 8. A kepzes formaja: alap, mester vagy osztatlan; 9. A kepzes 
modja: nappali vagy levelezo; 10. A kepzes finanszirozasa: allami vagy koltsegteriteses. E 
tiz adat valamennyi rekord eseten hianytalanul szerepelt, ugyanis ezek nelkiil nem ervenyes 
ajelentkezes, 

Minden egyes ev tobb mint 400 ezer rekordot es 100 ezer jelentkezest tartalmazott. 
Reszletesebben mi a 2011-es jelentkezesi adatokat tekintettiik at, de elemzesi modszereink 
a korabbi evek adatait is fel tudjak dolgozni. 

A masodik reszben bemutatando modszerekhez tovabbi adatokra volt sziiksegunk. Mivel 
minden magyarorszagi lakohellyel rendelkezo hallgato eseten megkaptuk az egyedi azono- 
sitojukhoz tartozo lakohely kozigazgatasi kisterseget, igy a magyarorszagi jelentkezesekhez 
tovabbi gazdasagi adatokat rendelhettiink. Ezek koziil mi az egy fore juto GDP, valamint a 
foglalkoztatasi rata adatait vizsgaltuk mind a hallgato kistersegere (mint kiildo hely), mind 
pedig az intezmeny szekhelyere vonatkozoan, Ezen kiviil az intezmeny oktatoi kivalosagi 
mutatojat is figyelembe vettiik. Ebben a mutatoban megjelenik tobbek kozott a minositett 
(PhD, CSc, DSc) oktatok szama, a minositett oktatokra juto hallgatok szama. A kistersegek 
es az intezmeny szekhelyenek ismereteben egy durva becslest adhatunk a lakohely es az in¬ 
tezmeny tavolsagara is, E hat tenyezot vizsgaltuk tanulmanyunk masodik reszeben. 

Az adatszerkezet 

A munka elso fazisaban a kovetkezo lepeseket tettiik. 

1. Definialtuk azon szakok/karok/intezmenyek koret, amelyek adatait a kesobbi elemze- 
sek soran vizsgalni szerettiik volna. (Peldaul a kozgazdasagi teriilet kepzesei.) 
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2, A hallgatoi jelentkezesek soran csak azokat ajelentkezeseket vettiik figyelembe, amelyek 
a fent definialt teriileten szereplo kepzesekre vonatkoztak. 

A sorrendiseg vizsgalhato egy adott szakra vonatkozoan (amelyet tobb kar-intezmeny is 
kinal) vagy nagyobb egysegek szintjen, mint kar vagy egyetem (a rovidseg kedveert ide ertve 
ezen tail a foiskolakat is). 

A sorrendek kialakitasanal nehany altalanos elvet kovettiink. 

1. Kozvetett preferenciak is szamitanak (az elso helyen megjelolt intezmeny a harmadiknal 
is jobb), 

2. Nines kiilonbseg a preferenciak erossege kozott (azaz az elso es masodik helyezett viszo- 
nya ugyanolyan, mint az elso es a harmadike). 

3. A megjelolt szakok preferaltak az osszes kihagyotthoz kepest. 

4. A nem megjelolt szakok kevesbe preferaltak, mint barmelyik megjelolt. 

5. A nem megjelolt szakok egyenranguak, kozottiik semmilyen megkiilonboztetest nem 
tesziink. 

Ezen elvarasoknak konnyen eleget tehetiink, ha a sorba rendezendo objektumokat egy 
graf estiesainak tekintjiik, a preferenciak pedig iranyitott elek a grafon (reszletesebb leira- 
sert lasd: Teles, Kosztyan, Torok, 2013). A modszer egyik nagy elonye, hogy lehetoseg nyilik 
az egyes csomopontok osszevonasara. Ennek megfeleloen nemesak szakonkenti, vagy tobb 
szakot magaba foglalo szakteriiletenkenti preferencia-sorrendet, hanem karok kozotti vagy 
eppen intezmenyek kozotti preferencia-sorrendet is lehet kesziteni. Mi a dolgozatunkban 
ket alapszakot es ket szakteriiletet vizsgalunk reszletesen. Sorrendiink mindig intezme- 
nyenkenti preferencia-sorrendet fog jelolni. Ugyanakkor ilyen sorrendet akar karonkent, 
akar szakonkent, vagy akar szakteriiletenkent is lehet vegezni. 

Az egyeni preferencia-sorrendeket az objektumok matrixaban gyujtjiik. Ebbol szarmaz- 
tathatjuk kiilonbozo modszerekkel az egyesitett preferencia-sorrendet, amit b-vel jeloliink. 
Ez a preferencia-sorrend annal jobb, minel kevesebb esetben ter el a diakok altal kialakitott 
reszleges preferencia-sorrendektol. A hibak szamat egyszeruen osszegezve kapjuk a b pre¬ 
ferencia-sorrend h hibafiiggvenyet. Celunk az, hogy ezt minimalizaljuk a b jo megvalasz- 
tasaval. Ha a hibafiiggvenyt megfeleloen normaljuk, tigy, hogy az mindig nulla es egy koze 
essen, akkor kapjuk b homogenitasi indexet, amelyet 1-vel jeloliink. 

A magas I ertek arra utal, hogy bar talaltunk egy optimalis b* sorrendet, melyre a hiba- 
fuggveny erteke minimalis, de a hallgatoi preferenciak egymassal nincsenek osszhangban. 
Sok hallgato ugyanis egymassal ellentetes sorrendben jeloli meg az intezmenyeket. 

Sorbarendezesi modszerek 

Az egyesitett preferencia-sorrend elkeszitese nagy szamitasigenyu feladat. Ugyanakkor sza- 
mos gyors kozelito megoldas ismeretes. Teles es szerzotarsai 2013-as dolgozata reszletesen 
bemutat tobb lehetoseget. Ezek rendre: oszloposszeg-modszer (Column Sum, roviditve a 
tovabbiakban: CS); rangosszeg-modszer (Rank Sum, roviditve: RS); paros osszehasonlitas 
(Pairwise Comparison, roviditve: PW); Page rank (roviditve: PR) (a kozismert modszerrol 
bovebben lasd (Page es Brin S. 2009)); generikus algoritmusok (GA). Mint kideriil, a mod¬ 
szerek egeszen keves elterestol eltekintve ugyanarra a sorrendre vezetnek. A fent emlitett 
modszerekrol, illetve egyesitett preferencia-sorrend kialakitasarol az olvaso reszletesebben 
tajekozodhat (Teles es mtsai, 2015). 

Alljon peldakeppen itt egy, a hallgatoi preferenciakbol a kiilonbozo modszerekkel kiala¬ 
kitott sorrendeket tartalmazo eset. Ket nappali tagozatos, allamilag finanszirozott szakot 
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mutatunk be a 2011-es jelentkezesek alapjan: gazdalkodas es menedzsment es a szabad bol- 
csesz szakokat, valamint ket szakteriiletet: gazdalkodasi szakokat felolelo gazdasagtudoma- 
nyi szakteriiletet es a bolcseszettudomanyi szakokat felolelo bolcseszettudomanyi szakterii- 
letet. (Egyes tablazatokban nemely intezmenyek neve es az azokra jellemzo adatok helyett xx 
illetve nnn szerepel, elkeriilendo a kozlesbol fakado esetleges vitakat, jogi kovetkezmenyeket.) 


1. tablazat Gazdalkodas es menedzsment, nappali tagozatos, allamilag finanszlrozott 
alapszakra 2011-ben jelentkezett hallgatok preferencia-sorrendje 2 (Itt es a tovabbi 
tablazatokban XX jeloli a megnevezetlen intezmenyt, nnn egyes szamszeru adatait.) 


Genetikus 

algoritmus 

Rangosszeg 

Paros 

osszehasonlitas 

Page 

Rank 

Helyezes 

Intezmeny 

Jelentkezes 
(1. helyen) 

Intezmeny 

Atlagos 

rangertek 

Intezmeny 

0-\Z) 

Intezmeny 

PR(E) 

i. 

BGF 

1757 

BGF 

10,7555 

BGF 

0,6193 

BGF 

0,2523 

2. 

BCE 

1293 

BCE 

12,4404 

BCE 

0,5594 

BCE 

0,2265 

3. 

BME 

590 

BME 

12,9031 

BME 

0,5343 

BME 

0,2118 

4. 

SZIE 

574 

SZIE 

13,0637 

SZIE 

0,5294 

SZIE 

0,2100 

5. 

AVF 

474 

AVF 

13,2798 

AVF 

0,5193 

AVF 

0,2050 

6. 

PTE 

642 

DE 

13,3616 

PTE 

0,5154 

PTE 

0,2033 

7. 

DE 

669 

PTE 

13,3832 

DE 

0,5112 

DE 

0,1996 

8. 

BKF 

399 

BKF 

13,4302 

BKF 

0,5089 

BKF 

0,1987 

9. 

OE 

312 

OE 

13,5935 

OE 

0,5018 

OE 

0,1954 

10. 

SZE 

464 

ZSKF 

13,6143 

SZE 

0,5002 

SZE 

0,1948 

11. 

ZSKF 

279 

SZE 

13,6363 

ZSKF 

0,4986 

SZTE 

0,1933 

12. 

SZTE 

449 

SZTE 

13,7673 

SZTE 

0,4960 

ZSKF 

0,1933 

13. 

ME 

349 

ME 

13,9058 

ME 

0,4905 

ME 

0,1910 

14. 

MUTF 

220 

XX 

13,9564 

MUTF 

0,4892 

MUTF 

0,1907 

15. 

XX 

286 

MUTF 

13,9598 

XX 

0,4876 

PE 

0,1894 

16. 

NYME 

232 

NYME 

14,0654 

NYME 

0,4845 

NYME 

0,1885 

17. 

NYF 

225 

NYF 

14,0942 

NYF 

0,4821 

NYF 

0,1870 

18. 

KJF 

115 

KJF 

14,1850 

KJF 

0,4788 

KJF 

0,1857 

19. 

EKF 

160 

EKF 

14,1946 

EKF 

0,4774 

EKF 

0,1848 

20. 

KRF 

144 

KRF 

14,2092 

KRF 

0,4770 

KRF 

0,1847 

21. 

TPF 

97 

DF 

14,2394 

TPF 

0,4760 

TPF 

0,1845 

22. 

DF 

120 

TPF 

14,2510 

DF 

0,4755 

DF 

0,1840 

23. 

GDF 

79 

IBS 

14,3013 

GDF 

0,4726 

GDF 

0,1827 

24. 

IBS 

102 

GDF 

14,3124 

IBS 

0,4725 

IBS 

0,1825 

25. 

HJF 

56 

HJF 

14,3282 

HJF 

0,4718 

HJF 

0,1824 

26. 

EJF 

50 

EJF 

14,4019 

EJF 

0,4688 

EJF 

0,1810 

Hibaertek 

1580241 



1580416 


1580241 


1580312 

Stress 





0,0047 





2 Jelmagyarazat: itt es a tovabbi tablazatokban 0' 1 (Z) a paros osszehasonlitassal, PR(E) pedig a Page Rank 
modszerrel szamolt skala-preferencia ertekek. A stress ertek az illeszkedesre hasznalt c 2 mutato negyzetgyoke. 
Itt az inhomogenitasi index erteke valamennyi esetben ket tizedes jegyre kerekitve 1= 46,07%. 


605 











































VERSENYKEPESSEG ES FELSOOKTATAS 


Lathato, hogy mas sorrendet kapnank az elso helyes jelentkezesek alapjan. A tobbi mod- 
szer eredmenyei kisebb elterest mutatnak egymastol. Azaz, az elso ot helyezesre ugyanazt a 
sorrendet kapjuk valamennyi modszer eseten. Utana is csak egy-egy sorrendcsere figyelhe- 
to meg, mig az elsohelyes jelentkezesek meroben mas sorrendet eredmenyeznenek. A legki- 
sebb hibaerteket a genetikus algoritmusok alkalmazasaval kapjuk. Ettol csak kis mertekben 
ter el a paros osszehasonlitas modszere, A paros osszehasonlitas modszer segitsegevel nem 
pusztan sorrendet kapunk, hanem az egyes intezmenyek egymashoz kepesti „relativ tavol- 
sagat” is. Tehat nemcsak azt tudjuk meg, hogy egy intezmenyt elorebb preferaltak egy masik 
intezmenyhez kepest vagy sem, hanem azt is, hogy mekkora ez a preferencia-tavolsag. 

A kovetkezo peldaban egy masik alapszakot, a szabad bolcseszet alapszakot vizsgal- 
tuk (2. tabldzat). Itt valamennyi modszer ugyanazt a sorrendet adja. Azonban valamennyi 
modszer egy kicsivel tobbet arul el a„miertekr6l". Amig a genetikus algoritmussal „csak” a 
preferencia-sorrendeket kapjuk meg, addig a PR(E) mar egy aranyskalan mert ugynevezett 
score ertek. A paros osszehasonlitas eredmenyekent pedig az intezmenyek kozotti tavolsa- 
gokat is lathatjuk. Amig 2-7. intezmenyek atlagos rangertekei, & 1 (Z ) es PR(E) ertekei alig 
kiilonboznek egymastol, Ezeket a preferencia-ertekeket tekinthetjiik pontertekeknek (an- 
golul score ertekeknekj.Az elso intezmeny pontertekei: atlagos rangertekek, PR(E), 
ertekei „kiugranak" ebbol a mezonybol. 


2. tablazat Szabad bolcseszet, nappali tagozatos, allamilag finanszirozott alapszakra 
2011-ben jelentkezett hallgatok preferencia-sorrendje 


Helyezes 

Intezmeny 

Jelentkezes 
(!♦ helyen) 

Atlagos 

rangertek 

<P-\Z) 

PR(E) 

i. 

ELTE 

758 

4,7397 

0,6948 

0,4053 

2. 

PPKE 

185 

6,5245 

0,5471 

0,3043 

3. 

KRE 

135 

6,8360 

0,5155 

0,2827 

4. 

SZTE 

186 

6,8957 

0,5103 

0,2802 

5. 

ZSKF 

92 

7,0410 

0,5010 

0,2753 

6. 

XXX 

104 

7,1637 

0,4849 

0,2638 

7. 

DE 

110 

7,1780 

0,4844 

0,2638 

8. 

ME 

85 

7,3019 

0,4751 

0,2590 

9. 

EKF 

47 

7,4238 

0,4596 

0,2481 

10. 

TPF 

30 

7,4469 

0,4587 

0,2479 

11. 

NYME 

37 

7,4587 

0,4584 

0,2478 

12. 

XXX 

32 

7,4843 

0,4560 

0,2464 

13. 

NYF 

16 

7,5718 

0,4461 

0,2399 

Stress 

0,0053 

fc(M,b*) 

64564 

I 

0,2897 


A kovetkezo peldaban tobb szakot osszefogo szakteriiletet vizsgalunk. (Azt, hogy ezek a 
szakteriiletek mely szakokat foglalnak magukba, megtalalhato a FELVI honlapjan is.) 
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TELCS, kosztyan: egyetemi rangsorok versus hallgatoi preferenciak 


3. tablazat Bolcseszettudomanyi szakteriiletre (allamilag finanszirozott alapszakokra) 


jelentkezett hallgatok preferencia-sorrendjei 2011-ben 


Genetikus 

algoritmus 

Jelentkezes 

Paros ossze- 
hasonlitas 

Rangosszeg 

modszer 

Page Rank modszer 


Intezmeny 

1, helyen 

cP-^Z) 

Atlagos 

rangertek 

Intezmeny 

PR(E) 

1 . 

ELTE 

4452 

0,7000 

7,5378 

ELTE 

0,3575 

2. 

SZTE 

1537 

0,5534 

9,7513 

SZTE 

0,2508 

3. 

PPKE 

839 

0,5410 

9,8856 

DE 

0,2429 

4. 

DE 

1353 

0,5401 

9,9435 

PPKE 

0,2414 

5. 

KRE 

715 

0,5346 

10,0219 

PTE 

0,2393 

6. 

PTE 

1130 

0,5335 

10,0681 

KRE 

0,2385 

7. 

NYME 

574 

0,4902 

10,6315 

NYME 

0,2135 

8. 

KJF 

413 

0,4840 

10,7310 

KJF 

0,2102 

9. 

ZSKF 

376 

0,4827 

10,7363 

ME 

0,2094 

10. 

EKF 

399 

0,4826 

10,7383 

ZSKF 

0,2091 

11. 

XXX 

437 

0,4816 

10,7884 

EKF 

0,2090 

12. 

XXX 

263 

0,4729 

10,8788 

PE 

0,2041 

13. 

NYF 

320 

0,4725 

10,8842 

NYF 

0,2037 

14. 

SZIE 

292 

0,4713 

10,9082 

SZIE 

0,2033 

15. 

MPANNI 

344 

0,4658 

10,9641 

MPANNI 

0,2000 

16. 

XXX 

214 

0,4619 

11,0586 

BKF 

0,1986 

17. 

KE 

102 

0,4581 

11,1224 

KE 

0,1967 

18. 

DF 

77 

0,4566 

11,1450 

DF 

0,1959 

19. 

EJF 

50 

0,4542 

11,1779 

EJF 

0,1947 

20. 

TPF 

25 

0,4539 

11,1838 

TPF 

0,1946 


fo(M,b) 

1207200 



fc(M,b) 

1240900 


I 

0,2278 



I 

0,2279 


stress 

0,0045 






Mivel a Page Rank modszeren kiviil valamennyi eljaras ugyanazt a sorrendet eredme- 
nyezte, lgy a tobbi modszernel csak a pone- es a rangertekeket jelemtettiik meg.Az elso 
helyre sorolt intezmeny itt is„kil6g" a mezonybol. Ehhez kepest joval kisebbek a tobbi in¬ 
tezmeny kozotti tavolsagertekek, amelyeket a pontertekek alapjan lehet szamolni. 

Sokkal arnyalcabb kepet kapunk a gazdasagtudomanyi szakteriilet alapszakos jelentke- 
zeseire vonatkozoan. 
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VERSENYKEPESSEG ES FELSOOKTATAS 


4. tablazat Gazdasagtudomanyi szakteriiletre (allamilag finanszirozott alapszakokra) 


jelentkezett hallgatok preferencia-sorrendjei 2011-ben 


Genetikus 

algoritmus 

Jelent- 

Paros ossze- 
hasonlitas 

Rangosszeg 

modszer 

Page Rank modszer 

Helyezes 

Intezmeny 

kezes 

1. helyen 

Intez¬ 

meny 


Intez¬ 

meny 

Atlagos 

rang- 

ertek 

Intez¬ 

meny 

PR(E) 

i. 

BGF 

5525 

BGF 

0,7189 

BGF 

11,6899 

BGF 

0,3061 

2. 

BCE 

3187 

BCE 

0,6072 

BCE 

14,8587 

BCE 

0,2386 

3. 

SZIE 

1463 

SZIE 

0,5501 

SZIE 

15,4206 

SZIE 

0,1967 

4. 

BKF 

1318 

BKF 

0,5430 

BKF 

15,4723 

BKF 

0,1917 

5. 

BME 

1163 

DE 

0,5354 

BME 

15,7849 

DE 

0,1916 

6. 

DE 

1765 

BME 

0,5353 

DE 

15,8937 

BME 

0,1894 

7. 

XXX 

1162 

XXX 

0,5167 

XXX 

16,2573 

XXX 

0,1819 

8. 

PTE 

1014 

PTE 

0,5090 

OE 

16,3180 

PTE 

0,1786 

9. 

KJF 

813 

KJF 

0,5044 

KJF 

16,3619 

XXX 

0,1751 

10. 

SZTE 

1055 

SZTE 

0,5030 

PTE 

16,4614 

SZTE 

0,1750 

11. 

OE 

835 

XXX 

0,5015 

SZTE 

16,5134 

KJF 

0,1743 

12. 

XXX 

864 

OE 

0,5015 

XXX 

16,6233 

OE 

0,1718 

13. 

SZE 

768 

SZE 

0,4915 

SZE 

16,6383 

MUTF 

0,1689 

14. 

MUTF 

458 

MUTF 

0,4907 

NYME 

16,6424 

SZF 

0,1687 

15. 

NYME 

754 

NYME 

0,4907 

Avf 

16,7123 

SZE 

0,1685 

16. 

SZF 

553 

SZF 

0,4896 

ZSKF 

16,7268 

NYME 

0,1681 

17. 

Avf 

422 

Avf 

0,4865 

MUTF 

16,7452 

Avf 

0,1657 

18. 

ZSKF 

284 

ZSKF 

0,4849 

SZF 

16,7924 

ZSKF 

0,1648 

19. 

KRF 

295 

XXX 

0,4778 

HJF 

16,9796 

KRF 

0,1630 

20. 

HJF 

179 

HJF 

0,4747 

KRF 

17,0052 

HJF 

0,1608 

21. 

EKF 

280 

EKF 

0,4719 

EKF 

17,0488 

EKF 

0,1598 

22. 

XXX 

114 

TPF 

0,4680 

ELTE 

17,1688 

XXX 

0,1584 

23. 

ELTE 

98 

ELTE 

0,4665 

NYF 

17,1749 

KE 

0,1576 

24. 

KE 

158 

KE 

0,4662 

XXX 

17,1758 

ELTE 

0,1573 

25. 

NYF 

195 

NYF 

0,4659 

DF 

17,1826 

NYF 

0,1571 

26. 

DF 

159 

DF 

0,4654 

KE 

17,2020 

DF 

0,1569 

27. 

GDF 

98 

GDF 

0,4643 

KF 

17,2070 

GDF 

0,1565 

28. 

KF 

177 

KF 

0,4639 

GDF 

17,2217 

KF 

0,1562 

29. 

IBS 

71 

IBS 

0,4624 

IBS 

17,2674 

IBS 

0,1557 

30. 

EJF 

43 

EJF 

0,4606 

EJF 

17,3120 

EJF 

0,1550 

31. 

PPKE 

22 

PPKE 

0,4599 

PPKE 

17,3323 

PPKE 

0,1548 

32. 

WSUF 

1 

WSUF 

0,4592 

WSUF 

17,3499 

WSUF 

0,1545 


fc(M,b) 

6032226 

fc(M,b) 

6032262 

fc(M,b) 

6034395 

fc(M,b) 

6032817 


I 

0,1683 

I 

0,1684 

I 

0,1685 

I 

0,1684 




stress 

0,0053 
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TELCS, kosztyan: egyetemi rangsorok versus hallgatoi preferenciak 


Ebben az esetben kis mertekben, de eltero preferencia-sorrendeket szolgaltattak a kii- 
lonbozd modszerek. Lathato, hogy itt ket intezmeny, a BGF es a BCE log ki a mezdnybdl, a 
tobbi intezmeny eseten a pont- es rangertekek alig kiildnboznek egymastol. 

Valamennyi esetben a genetikus algoritmus adta a legkisebb hibaertekkel rendelkezo 
sorrendet. Ilyen keves, 20-30 intezmeny eseten lehetoseg van az optimalis megoldas megta- 
lalasra is, hiszen nines mas feladat, mint az osszes lehetseges sorrendre (amely n db intez¬ 
meny eseten «!) kiszamitani a hibafiiggvenyt, majd pedig a legkisebb hibaerteku preferen- 
cia-sorrendet kell ezekbol a lehetseges sorrendekbol kivalasztani. 

Valamennyi esetben a genetikus algoritmus alkalmazasaval visszakaptuk az optimalis 
sorrendeket. Ez a modszer a leglassabb heurisztikus modszer, es hasznalataval esak sorren¬ 
det kapunk, mig a tobbi modszer altal szolgaltatott eredmeny a sorrendi informacion kiviil 
egy ponterteket is megad. A paros osszehasonlitason alapulo modszer segitsegevel arra is 
kovetkeztethetiink, hogy a vegso sorrendkent kapott helyezesek milyen tavolsagra vannak 
egymastol. 

Az intezmenyvalasztasra hato tenyezok 

Az intezmenyi preferencia-sorrenden kiviil kozvetleniil a jelentkezeseket is vizsgalhatjuk 
logisztikus regresszio segitsegevel (Teles es mtsai, 2014), Itt is lehetoseg van nemesak az 
elsohelyes, hanem a tovabbi jelentkezesek vizsgalatara is. Itt a magyarazott valtozo az elozo 
fejezetben vizsgalt hallgatoi jelentkezesi sorrend. A magyarazo valtozokent pedig a hallgato 
es az intezmeny kistersegenek egy fore juto GDP-erteket, a foglalkoztatas adatait, valamint 
az intezmenyre vonatkozo oktatoi kivalosagot, es termeszetesen a tavolsagot, pontosabban, 
a forditott aranyossag feltetelezese miatt a tavolsag reciprokat vettiik figyelembe. Az oktatoi 
kivalosagnal is vegeztiink egy transzformaciot. Nem az oktatoi kivalosag alapjan keszitett 
rangsort vettiik kozvetleniil alapul, hanem a rangsorban torteno elorelepest tekintettiik. 
Arra voltunk kivancsiak, hogy a rangsorban torteno elorelepes, illetve egy jobb rangsorbeli 
pozicio milyen hatassal van ajelentkezesekre, 

Ebben az esetben a magyarazo valtozok hatasait szemlelteto un. eselyhanyadost (exp. 
(3) tiintettiik fel. A tavolsagon es az oktatoi kivalosagon vegzett transzformacio miatt 1 fe- 
letti ertek azt jelenti, hogy a valtozo pozitiv iranyu elmozdulasa fogja novelni a jelentkezes 
eselyet. Peldakent, ha a gazdasagtudomanyi teriileten levo kepzeseket tekintjiik, akkor egy 
helyezessel jobb pozicio atlagosan 1,372-szeresere noveli az elsohelyes jelentkezes eselyha- 
nyadosat. 
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VERSENYKEPESSEG ES FELSOOKTATAS 


5. tablazat Az ordinalis logisztikus regresszio eredmenyenek osszefoglalo tablazata 
a gazdasagtudomany es a bolcseszettudomanyi szakteriiletekre. 




Budapesti intezmenyekkel 
egyiitt 

Budapest! intezmenyek nelkiil 

Jelent- 

kezes 

Magyarazo 

valtozok 

Gazdasag- 

tudomanyi 

szakteriilet 

Bolcseszet- 

tudomanyi 

szakteriilet 

Gazdasag- 

tudomanyi 

szakteriilet 

Bolcseszet¬ 

tudomanyi 

szakteriilet 



Szig. 

Exp [S 

Szig. 

Exp|3 

Szig. 

Exp | ! 

Szig. 

Exp P 


Oktatoi kivalosag 

0,000 

1,372 

0,000 

2,141 

0,000 

1,340 

0,000 

3,327 


1/Tavolsag 

0,000 

2,482 

0,000 

2,117 

0,000 

2,038 

0,000 

1,700 

i. 

Fogl. rata (intezmeny) 

0,000 

0,966 

0,000 

0,898 

0,000 

0,904 

0,000 

0,879 

GDP/fo (intezmeny) 

0,000 

1,001 

0,000 

1,001 

0,000 

1,001 

0,009 

1,001 


Fogl. rata (kiildo hely) 

- 

- 

0,006 

1,048 

0,029 

0,983 

0,048 

0,950 


GDP/fo (kiildo hely) 

0,090 

0.999 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 


Oktatoi kivalosag 

0,000 

1,224 

0,000 

1,628 

0,000 

1,177 

0,000 

2,415 


1/Tavolsag 

0,000 

2,224 

0,000 

2,113 

0,000 

1,836 

0,000 

1,702 

2. 

Fogl. rata (intezmeny) 

0,415 

0,986 

0,007 

0,924 

0,105 

0,961 

0,008 

0,913 

GDP/fo (intezmeny) 

0,000 

1,001 

0,000 

1,001 

0,009 

1,001 

0,285 

1,001 


Fogl. rata (kiildo hely) 

- 

- 

0,975 

1,001 

0,676 

0,993 

0,126 

0,960 


GDP/fo (kiildo hely) 

0,000 

0,999 

0,000 

0,999 

0,000 

0,999 

0,002 

0,999 


Oktatoi kivalosag 

0,794 

1,012 

0,000 

1,554 

0,299 

1,052 

0,000 

2,557 


1/Tavolsag 

0,000 

2,095 

0,000 

2,024 

0,000 

1,731 

0,000 

1,627 

3. 

Fogl. rata (intezmeny) 

0,757 

1,005 

0,576 

0,985 

0,221 

0,968 

0,190 

0,961 

GDP/fo (intezmeny) 

0,003 

1,001 

0,001 

1,001 

0,110 

1,001 

0,037 

1,001 


Fogl. rata (kiildo hely) 

- 

- 

0,926 

1,002 

0,379 

0,984 

0,017 

0,941 


GDP/fo (kiildo hely) 

0,001 

0,999 

0,037 

0,999 

0,000 

0,999 

0,153 

0,999 


Oktatoi kivalosag 

0,943 

0,995 

0,000 

1,380 

0,000 

1,700 

0,049 

1,784 


1/Tavolsag 

0,000 

2,045 

0,000 

2,180 

0,711 

1,028 

0,000 

1,770 

4. 

Fogl. rata (intezmeny) 

0,971 

1,001 

0,507 

0,966 

0,054 

0,928 

0,847 

0,989 

GDP/fo (intezmeny) 

0,000 

1,001 

0,001 

1,001 

0,001 

1,001 

0,608 

1,001 


Fogl. rata (kiildo hely) 

- 

- 

0,514 

1,021 

0,065 

0,953 

0,444 

0,962 


GDP/fo (kiildo hely) 

0,041 

0,999 

0,010 

0,999 

0,109 

0,999 

0,337 

0,999 


Erdekes megfigyeles, hogy a masodik, harmadik, negyedik helyes jelentkezesek eseten 
sokkal kevesebb szignifikans magyarazo valtozot talalunk. Tovabbi erdekes eredmeny, hogy 
az oktatoi kivalosag a bolcseszettudomanyok teriiletere jelentkezok donteset erzekenyeb- 
ben befolyasolja. 
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TELCS, kosztyan: egyetemi rangsorok versus hallgatoi preferenciak 


Az eselyhanyadosok alapjan nehez megallapitani, hogy mely tenyezok befolyasoljak leg- 
inkabb a jelentkezeseket, Eppen ezert a magyarazo valtozok hacasanak vizsgalatara dontesi 
fakat, illetve neuralis halokat alkalmaztunk.Az alabbi, 2. abran a sorrendi bazisfuggvenyen 
(ORBF=Ordinary Radial Basis Function) alapulo neuralis halok eredmenyet mutatjuk be 
reszletesen. 


2. abra A magyarazo valtozok fontossaga a gazdasagtudomanyi es bolcseszettudomanyi 
szakteriileteken 



Lathato, hogy valamennyi esetben a valasztas soran a gazdasagi valtozoknal fontosabb 
tenyezo a tavolsag es az oktatoi kivalosag. Amennyiben a budapesti intezmenyeket kivesz- 
sziik a vizsgalodasbol, akkor az oktatoi kivalosag szerepe ertekelodik fel valamennyi eset¬ 
ben. A 6. tdblazat osszefoglaloan mutatja, hogy a jelentkezesekre mely tenyezok hatnak. 
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VERSENYKEPESSEG ES FELSOOKTATAS 


6. tablazat Az ordinalis logisztikus regresszio eredmenyenek osszefoglalo tablazata 
gazdalkodas es menedzsment, illetve szabad bolcseszet alapszakos jelentkezesekre 
vonatkozoan 




Budapesti intezmenyekkel 
egyiitt 

Budapesti intezmenyek nelkiil 

Jelent- 

kezes 

Magyarazo valtozok 

Gazdalkodas- 

menedzsment 

Szabad 

bolcseszet 

Gazdalkodas- 

menedzsment 

Szabad 

bolcseszet 



Szig. 

Exgjl 

Szig. 

ExgJ! 

Szig. 

Exp P 

Szig. 

Exp P 


Oktatoi kivalosag 

0,001 

1,022 

0,000 

1,828 

0,000 

1,666 

0,000 

2,712 


1/Tavolsag 

0,000 

4,815 

0,000 

6,394 

0,000 

3,789 

0,000 

3,864 

i. 

Fogl. rata (intezmeny) 

0,000 

1,028 

0,000 

0,959 

0,001 

1,020 

0,000 

0,930 

GDP/fo (intezmeny) 

0,000 

1,001 

0,000 

1,001 

0,000 

1,001 

0,000 

1,001 


Fogl. rata (kiildo hely) 

0,789 

1,001 

0,080 

1,005 

0,000 

0,982 

0,000 

0,983 


GDP/fo (kiildo hely) 

0,000 

0,999 

0,000 

0,999 

0,000 

0,999 

0,000 

0,999 


Oktatoi kivalosag 

0,000 

0,930 

0,000 

1,527 

0,332 

0,966 

0,000 

2,173 


1/Tavolsag 

0,000 

3,581 

0,000 

5,483 

0,000 

3,107 

0,000 

3,088 


Fogl. rata (intezmeny) 

0,000 

1,166 

0,000 

0,96 

0,000 

1,222 

0,000 

0,943 


GDP/fo (intezmeny) 

0,405 

1,000 

0,000 

1,000 

0,000 

0,999 

0,000 

1,000 


Fogl. rata (kiildo hely) 

0,000 

1,018 

0,000 

1,019 

0,918 

1,001 

0,890 

0,999 


GDP/fo (kiildo hely) 

0,246 

0,999 

0,093 

0,999 

0,000 

0,999 

0,000 

0,999 


Oktatoi kivalosag 

0,000 

0,909 

0,000 

1,436 

0,079 

1,060 

0,000 

2,021 


1/Tavolsag 

0,000 

4,010 

0,000 

5,639 

0,000 

3,332 

0,000 

3,348 


Fogl. rata (intezmeny) 

0,000 

1,128 

0,000 

0,966 

0,000 

1,142 

0,000 

0,944 


GDP/fo (intezmeny) 

0,101 

1,001 

0,000 

1,001 

0,045 

1,001 

0,000 

1,001 


Fogl. rata (kiildo hely) 

0,000 

1,019 

0,000 

1,034 

0,905 

0,999 

0,078 

1,012 


GDP/fo (kiildo hely) 

0,387 

0,999 

0,003 

0,999 

0,000 

0,999 

0,000 

0,999 


Oktatoi kivalosag 

0,045 

0,960 

0,000 

1,442 

0,679 

1,021 

0,000 

2,107 


1/Tavolsag 

0,000 

3,717 

0,000 

5,028 

0,000 

3,126 

0,000 

3,123 

4. 

Fogl. rata (intezm.) 

0,000 

1,130 

0,000 

0,944 

0,000 

1,141 

0,000 

0,900 

GDP/fo (intezmeny) 

0,433 

1,001 

0,000 

1,001 

0,262 

1,001 

0,000 

1,001 


Fogl. rata (kiildo hely) 

0,217 

1,008 

0,000 

1,038 

0,741 

0,997 

0,464 

1,008 


GDP/fo (kiildo hely) 

0,637 

0,999 

0,000 

0,999 

0,001 

0,999 

0,003 

0,999 


A szakok preferenciavizsgalata kisertetiesen hasonlo eredmenyt szolgaltat, mint a szak- 
teriiletek eredmenyei. A hasonlosagot meg szemleletesebben mutatja a magyarazo valtozok 
fontossagat bemutato 3. dbra, melyhez szinten ordinalis bazisfiiggvenyen alapulo neuralis 
halokat hasznaltunk. 
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3. abra A magyarazo valtozok fontossaga a gazdalkodas es menedzsment, illetve a 
szabad bolcseszet alapszakokon 



100% 


75% 


50% 


25% 


0% 


100% 


75% 


50% 


25% 


0% 


Valamennyi eredmeny azt tamasztja ala, hogy a bolcseszettudomany teriiletere jelentke- 
zo hallgatok szamara az oktatoi kivalosag fontosabb, mint a tavolsag, illetve a gazdasagi jel- 
lemzok. Nem meglepo modon a gazdasagtudomanyi teriiletrejelentkezo hallgatok szamara 
a gazdasagi tenyezok is jelentosek. Ugyanakkor meglepo eredmeny, hogy ha a vizsgalata- 
inkat a budapesti intezmenyek kihagyasaval vegezziik, akkor az oktatoi kivalosag szerepe 
felertekelodik, sot megelozi a tavolsagot is. 

Osszefoglalas 

Tanulmanyunk bemutatta, hogyan lehet egyetemi rangsorokat, pontosabban preferencia- 
sorrendet kialakitani, elkeriilve a szokasos modszertani csapdakat. A modszer elonye, hogy 
nem tartalmaz semmilyen, a szerzotol vagy az intezmenyi adatkozlotol szarmazo szubjektiv, 
torzitasnak kitett adatot, hatranya, hogy csak a jelentkezesi preferencia-sorrendek alapjan 
keszitheto el. Hu kepet ad orszagos egyetemi preferenciakrol, nemzetkozi osszevetesre nem 
alkalmas. Termeszetesen a tavolabbi jovoben, a felsooktatasi piac globalizaciojaval esetleg 
erre is lehetoseg nyilik majd. A masodik reszeben egy hosszabb kutatasi program elso le- 
peset mutattuk be, amely a hallgatoi preferenciak es a tarsadalmi, gazdasagi kornyezet es a 
felsooktatas szereploinek jellemzoi kozotti kapcsolat feltarasat ttizi ki celul. 
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VERSENYKEPESSEG ES FELSOOKTATAS 


Koszonetnyilvanitas 

A szerzok ezuton szeretnek kbszonetiiket kifejezni Torok Adamnak, aki otletadoja volt a rang- 
sorkeszitesre vonatkozd kutatds meginditdsanak, esfolyamatosan aktiv reszese a tema kibontdsd- 
nak. Tdrszerzoifigyelemmel segitette kerdeseivel, tandcsaival, kritikai eszreveteleivel munkdnkat. 
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